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SZANOWNI PANSTWO!

Z przyjemnoscia oddajemy w Panstwa rece, katalog technologii i ustug badawczych, ktéry powstat na Wydziale Matematyczno-Przyrod-
niczym, Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dtugosza w Czestochowie. W katalogu przyblizyliSmy Panstwu sylwetki
lideréw zespotow naukowych, ktérzy w murach Uczelni pracuja nad innowacyjnymi rozwigzaniami dla otoczenia spoteczno - gospodar-
czego. PrzedstawiliSmy Panstwu najwazniejsze osiagniecia tych zespotéw i zgromadziliSmy w jednym miejscu zestawienie catego zakresu
ustug, ekspertyz i technologii, ktére mozemy zaproponowac naszym partnerom biznesowym.

Wiemy, Ze obecnie bardzo waznym aspektem dziatania uczelni wyzszych jest komercjalizacja wynikéw badan naukowych. Zatem mamy
nadzieje, ze wynalazki, nad ktorymi pracuja nasi naukowcy, beda miaty coraz wiekszy wptyw na rozwdéj innowacyjnej gospodarki nie tylko
W naszym regionie, ale rowniez w catym kraju i poza jego granicami. Majac na uwadze trzecia misje uczelni, chcemy aby rozpowszechnie-
nie tego katalogu wptyneto na wzmocnienie wspétpracy Uniwersytetu z przedsiebiorcami oraz byto motywacja do inicjowania nowych
kontaktéw z biznesem.

Zachecamy Panstwa do zapoznania sie z katalogiem i kontaktu z pracownikami Centrum Transferu Wiedzy i Innowacji w Obszarze Nauki
i Sztuki naszego Uniwersytetu, ktorzy sa kreatorami wspoétpracy nauki i biznesu oraz pracownikami uniwersyteckiej spotki celowej JDU
Innovations sp. z 0.0., powotanej gtéwnie dla potrzeb komercjalizacji wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych.

Prorektor ds. Rozwoju Dyrektor CTWIONS
dr hab. inz. Zygmunt Bgk Prezes JDU Innovations sp. z o.0.
Prof. UID dr hab. Edmund Golis
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CTWIONS zostato powotane w celu zwiekszenia zakresu wykorzystania potencjatu dydaktycznego, naukowego i artystycznego UJD dla roz-
woju Czestochowy, regionu i kraju poprzez transfer wynikéw badan, prac naukowych i artystycznych do gospodarki i otoczenia spoteczno-go-
spodarczego. Celem Centrum jest réwniez wspieranie rozwoju nowoczesnej przedsiebiorczosci i innowacyjnosci w srodowisku akademickim
oraz promocja osiagnie¢ nauki i sztuki. Postawione cele Centrum realizuje poprzez komercjalizacje wynikéw badan naukowych i prowadzenie
dziatalnosci szkoleniowej, doradczej, ustugowej, informacyjnej oraz promocyjne;j.
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JDU INNOVATIONS SP. Z O.0.

SPOLKA CELOWA UNIWERSYTETU HUMANISTYCZNO-PRZYRODNICZEGO
IM. JANA DEUGOSZA W CZESTOCHOWIE

Woprowadzenie nowych technologii i innowacji do gospodarki moze by¢ realizowane przez uczelnie i instytuty badawcze poprzez komercjalizacje
bezposrednia lub posrednia. Komercjalizacja bezposrednia to jednorazowa sprzedaz lub udzielenie licencji na uzywanie wynikéw badan nauko-
wych, prac rozwojowych lub know-how zwigzanego z tymi wynikami. Komercjalizacja posrednia to obejmowanie lub nabywanie udziatéw lub
akcji w spétkach w celu wdrozenia lub przygotowania do wdrozenia wynikéw badan naukowych, prac rozwojowych lub know-how zwigzanego z
tymi wynikami. Whiesienie praw do wynikéw moze by¢ dokonane w drodze aportu, czyli wktadu na kapitat zaktadowy spétki. Uczelnie wyzsze i
instytuty naukowe w celu realizacji projektéw komercjalizacji posredniej powotuja spétki celowe. W dniu 5 czerwca 2018 roku zostat podpisany
notarialny akt zatozycielski powotujacy spétke celowa Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dtugosza w Czestochowie:

Jan Dtugosz University Innovations

Spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia Celem Spétki JDU Innovations sp. z 0.0. jest w szczegélnosci:

w skrécie: « Komercjalizowanie wynikéw badar naukowych
. i prac rozwojowych, w tym w zakresie
JDU Innovations sp. z 0.0. komercjalizacji posredniej
« Przygotowywanie ekspertyz zwigzanych
z wykorzystaniem wiedzy z obszaru nauki i sztuki
Kapitat zaktadowy Spétki wynosi: 100.000,00 zt. Jedyny wspdlnik « Sprzedaz ustug konsultacyjnych
Spotki posiadajacy 100% udziatéw to: Uniwersytet Humanistyczno- i pomocy we wdrazaniu w przedsiebiorstwach,

Przyrodniczy im. Jana Dtugosza w Czestochowie. jednostkach administracji publicznej,
instytucjach edukacyjnych,

rozwigzan prowadzacych do wprowadzenia
innowacji w dziatalnos¢ klienta

INNOVATIONS

W dniu 10 wrzesnia 2018 spétka JDU Innovations sp. z 0.0.
uzyskata wpis w

KRAJOWYM REJESTRZE SADOWYM:
KRS: 0000748079

SIEDZIBA SPOEKI

Budynek UJD

ul. Waszyngtona 4/8
42-200 Czestochowa
pok. 142

tel. 034 3784360

ZAPRASZAMY DO WSPOEPRACY!

Sprzedaz wyspecjalizowanych ustug edukacyjnych
Prowadzenie prac badawczych i rozwojowych
Prowadzenie dziatalnosci reklamowej

Badania opinii publicznej, w tym badania rynku



SPIS TRESCI

ZESPOLY/GRUPY BADAWCZE - WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY

UNIWERSYTET HUMANISTYCZNO-PRZYRODNICZEGO IM. JANA DEUGOSZA W CZESTOCHOWIE 15
Grupa Modelowania Molekularnego 16
Katedra Badan Strukturalnych i Materiatowych 18
Katedra Biochemii, Biotechnologii i Ekotoksykologii 22
Katedra Chemii Fizycznej 24
Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Srodowiska 28
Katedra Chemii Organicznej 30
Katedra Dietetyki i Badan Zywnosci 32
Zaktad Badan Strukturalnych i Fizyki Medycznej 36
Zaktad Bezpieczenstwa Technicznego 38
Zaktad Luminescenc;ji i Biofotoniki 42
Zaktad Zaawansowanych Metod Obliczeniowych 44

TECHNOLOGIE 47
Czytnik Helios 51
Ekologiczna chtodziarka - prototyp krazkowej konstrukcji ztoza adsorpcyjnego 52
Nowe kompleksy platyny (I1) i palladu (lI) jako potencjalne leki przeciwnowotworowe 53
Prototyp baterii z ogniwem na bazie nanostruktur weglowych 55
Preparat o wtasciwosciach prebiotycznych 56
Przeciwgrzybicze zastosowanie nowego polimeru koordynacyjnego kwasu indolo-3-karboksylowego z jonami kobaltu (Il).........ccccoueueeeee. 57
Sposdb funkcjonalizacji powierzchni nanoczastek borowych substancjami biologicznie czynnymi 58
Srodek do oznaczania opakowar z polimeréw biodegradowalnych 60

APARATURA BADAWCZA 61

INDEKS NAZWISK 66

DANE KONTAKTOWE 66




Ll
N
=
<
()
<
o
A
=)
%
(@)
X
o
a
wn
Ll
N




GRUPA MODELOWANIA MOLEKULARNEGO

KIEROWNIK

PROF. UJD

DR HAB. MALtGORZATA MAKOWSKA-JANUSIK

Dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik jest specjalista w dziedzinie modelowania molekularnego i symulacji komputerowych wtasnosci
strukturalnych, elektronowych i optycznych molekut, polimeréw oraz materiatéw kompozytowych i hybrydowych.

Realizuje prace z zakresu obliczerr kwantowo-chemicznych i molekularno-dynamicznych wtasnosci fizykochemicznych materiatéw objeto-
$ciowych, cienkich warstw oraz izolowanych molekut. Zajmuje sie réwniez projektowaniem materiatéw aplikacyjnych w dziedzinie optyki,

optoelektroniki, fotowoltaiki i fotokatalizy.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

Przewidywanie wtasnosci elektronowych i strukturalnych
materiatow hybrydowych i kompozytowych do zastosowan
optoelektronicznych, fotowoltaicznych i fotokatalitycznych
Opracowanie mechanizméw fizycznych zachodzacych w ma-
teriatach fotoaktywowanych

Oddziatywanie srodowiska na wtasnosci elektronowe i struk-
turalne molekut i nanostruktur

Whptyw powierzchni na wtasnosci elektronowe i strukturalne
materiatow hybrydowych i kompozytowych

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

Opracowanie modelu teoretycznego symulacji makroskopo-
wych wtasnosci optycznych materiatéw kompozytowych
Opracowanie modelu transferu elektronéw w materiatach
hybrydowych do zastosowac fotowoltaicznych i fotokatali-
tycznych

Opracowanie modelu symulacji wiasnosci fizykochemicznych
nanostruktur

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

. Fotoaktywne struktury hybrydowe do zastosowan fotowoltaicznych
Rodzaj projektu: OPUS 2017/25/B/ST8/01864
Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2018 - 2021

. Multipolowy model dyskretnego pola lokalnego w modelowaniu
wtasnosci NLO cienkich warstw kompozytowych
Rodzaj projektu: Preludium 2017/25/N/5T2/02587 |

Kierownik projektu: mgr inz. Lucia Mydlova | Okres realizacji:

2018 - 2020

. Modelowanie wtasnosci fizycznych uktadéw silnie skorelowanych
elektronéw krysztatéw chalkogenidkowych typu Xn(PY3)m
Rodzaj projektu: Preludium 2016/21/N/ST3/00461
Kierownik projektu: dr Tetiana Babuka
Okres realizacji: 2017 - 2020

. WHtasnosci fotokatalityczne mezoporowatych materiatéw hybry-
dowych na bazie wanadanu bizmutu
Rodzaj projektu: Preludium 2016/21/N/ST3/00455
Kierownik projektu: dr Karolina Ordon
Okres realizacji: 2017 - 2019

. Wptyw matryc polimerowych na makroskopowe wtasnosci nieli-
niowo-optyczne materiatéw kompozytowych
Rodzaj projektu: N202 068 31/1876
Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2006 - 2008

. Rational design of hybryd organic-inorganic interfaces: the next
step towards advanced functional materials
Rodzaj projektu: COST action MP1202
Wykonawca: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2012 - 2016

. Nantechnology safety: lifetime of nanoparticles and role of an-
tioxidants on their redox properties
Rodzaj projektu: Projekt wspotpracy bilateralnej polsko-sto-
wackiej SK-PL-2015-0040
Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2016 - 2017

. BiVO4 based nanomaterials for photocatalytic applications
Rodzaj projektu: Projekt wspdtpracy bilateralnej polsko-fran-
cuskiej POLONIUM Nr 31300TA
Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2014 - 2015

. Titanium Oxide based nanomaterials and gels - experiments and
numerical simulations
Rodzaj projektu: Projekt wspdtpracy bilateralnej polsko-fran-
cuskiej POLONIUM Nr 8404/2011
Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2011 - 2012

OFERTA BADAWCZA

« Przewidywanie wtasnosci fizykochemicznych
molekut, polimeréw oraz materiatéw
kompozytowych i hybrydowych

« Pomoc w ocenie wtasnosci fizykochemicznych
nowych materiatéw w fazie przedprodukcyjnej

Wykorzystywana aparatura

« Obliczeniowy klaster komputerowy wraz
ze specjalistycznymi programami

Zastosowanie

« Obliczenia kwantowo-chemiczne i molekularno-dyna-
miczne
« Symulacje komputerowe

Mesoporous hybrid materials functionalized by metaloorganic
molecules with coupled magneto-optical properties

Rodzaj projektu: Projekt wspotpracy bilateralnej polsko-fran-
cuskiej POLONIUM Nr 7337/R08/R09

Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2008 - 2009

Nonlinear Optics and electrooptic phenomena in nanocomposites
based on semiconducting nanocrystals

Rodzaj projektu: Projekt wspotpracy bilateralnej polsko-fran-
cuskiej POLONIUM Nr 6121.1/2005

Kierownik: dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik, prof. UJD
Okres realizacji: 2005 - 2006



KATEDRA BADAN STRUKTURALNYCH
| MATERIALtOWYCH @

KIEROWNIK
PROF. DR HAB.
PIOTR BALtCZEWSKI

Prof. dr hab. Piotr Batczewski jest specjalista w zakresie chemii organicznej i heteroorganicznej (P, S, N, Si, B), metodologii syntetycznych,
syntez catkowitych produktéw naturalnych (cyklopentanoiddw, lalloidéw, alkaloidéw, biologicznie aktywnych czwartorzedowych soli he-
teronowych, w tym jonowych), reaktywne zwiazki posrednie (karbokationy, karboaniony, rodniki weglowe wycentrowane w atomie P),
chemia ekotoksykologiczna i rolnicza, mechanizmy reakcji, synteza i wtasciwosci materiatéw optoelektronicznych, zwtaszcza acenéw i he-
teroacendéw. Posiada duze doswiadczenie wspotpracy z przemystem.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

. Struktura oraz otrzymywanie i badanie wtasciwosci elektrycz-
nych, optycznych i elektrochemicznych mozliwie czystych
i doskonatych strukturalnie krysztatéw i cienkich warstw
réznych, specjalnie syntezowanych pod tym katem poét- i fo-
toprzewodzacych zwigzkéw organicznych

. Badania ekotoksykologiczne

. Badania lekéw pod katem polepszenia ich wtasciwosci fizyko-
chemicznych, biodostepnosci, formulacji i ko-formulacji

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

. Projektowanie nowych chiralnych i achiralnych czwartorzedo-
wych soli heteroniowych o zatozonych wtasciwosciach herbicydo-
wych oraz badanie ich eko(fito)toksycznosci
Rodzaj projektu: NCN Opus 5 | Kierownik projektu: prof. dr
hab. Piotr Batczewski | Okres realizacji: 2014 - 2016

NAJWAZNIEJSZE PUBLIKACJE (2010-2018)

. M. Turek, R. Biczak, B. Pawtowska, E. Rozycka-Sokotowska, B.
Marciniak, M. Deska, J. Skalik, P. Batczewski, Ammoniumhalo-
acetates, Chemosphere,194 (2018) 650

. Biczak, R., Turek, M., Pawlowska, B., Rozycka-Sokolowska,
E.; Marciniak, B.; Deska, M.; Krupa, P., Jatulewicz, 1., Skalik, J.,
Balczewski, P., An influence of structural changes in ammonium
cations on ecotoxicity of 2,2"-thiodiacetate mono and bis-salts,
Ecotoxicology and Environmental Safety 155 (2018) 37

. D. Szczesna, M. Koprowski, E. R6zycka-Sokotowska, B. Mar-
ciniak, P. Batczewski, Selective Horner/Witting/Nazarov vs.
Knoevenagel/Nazarov Reactions in the Synthesis of Biologically
Active 3-Aryl Substituted 1-Indanones, Synlett 28 (2017) 113

. M. Koprowski, P. Batczewski, K. Owsianik, E. R6zyckaSokotow-
ska, B. Marciniak, Total synthesis of (+)- epithuriferic acid methyl
ester via Diels-Alder re action, Organic&Biomolecular Chemistry
14 (2016) 1822

. A. Kotali, A. Maniadaki, E. Kotali, P.A. Haris, E. R6zycka-Soko-
towska, P. Batczewski, J.N. Joule, Synthesis of Bicyclic Boron
Heterocycles Containing [1,3,4,2]Oxadiazaborale and [1,3,2]
Oxazaborine, Synthesis-Stuttgart 48 (2016) 4117-4125

. E.Rozycka-Sokolowska, B. Marciniak, S. Kosik, B. Dondela, Z.
Bak, Two isostructural halogen derivatives of 9-ethylcarbazo-
le: crystal structure, Hirshfeld surface analysis, and structural
comparison with other simple analogs, Structural Chemistry 26
(2015) 873

. A Kotali, F. Dimoulaki, E. Kotali, A. Maniadaki, P.A. Harris, E.
Rozcka-Sokolowska, P. Balczewski, J. A. Joule, Synthesis of novel
dehydroacetic acid N-aroylhydrazone-derived boron heterocyc-
les, Tetrahedron 71 (2015) 7245-7249

. Morzyk-Ociepa, B., Kokot, M., Rozycka-Sokolowska, E.,Gielzak
-Kocwin, K. Filip-Psurska, B., Wietrzyk, J., Michalska, D., Crystal
structure, infrared and EPR spectra and anticancer activity in
vitro of the novel manganese(ll) complexes of indolecarboxylic
acids, Polyhedron 67 (2014) 464

. B.Bodzioch, B. Marciniak, E. Rézycka-Sokotowska, J. K. Jeszka,

OFERTA BADAWCZA

« Rentgenograficzna analiza strukturalna krysztatéw
zwigzkdw organicznych, nieorganicznych
i kompleksowych

« Przewidywania toksycznosci substancji chemicznych
w oparciu o ich strukture na podstawie
baz programu ACD/LabsPerceptaPredictors.

« Analiza ekotoksycznosci probek rzeczywistych
(woda, gleba, osady)

« Analiza toksycznosci znanych i nieznanych substancji
chemicznych oraz ich mieszanin

« Analiza toksycznosci prébek laboratoryjnych,
w ktérych substancja toksyczna jest wprowadzana
sztucznie do czystej wody lub osadu

Wykorzystywana aparatura

« Dyraktometrrentgenowki XcaliburTM3 z lampg Cu
i przystawka temperaturowa Cryojet

« Bazy danych programu ACD/Labs Percepta Predic-
tors

« Analizator Microtox®

P. Uznanski, S. Kania, J. Kulirski,P. Batczewski, Synthesis and
Optoelectronic Properties of Hexahydroxylated 10-O-R Substi-
tuted Anthracenes via a New Modification of the Friedel-Crafts
Reaction Using O-Protected ortho-AcetalDiarylMethanols,
Chemistry - A European Journal 18 (2012) 4866

P. Batczewski, A. Bodzioch, E. Rozycka-Sokotowska, B. Marci-
nak, P. Uznanski, First Approach to Nitrogen Containing Fused
Aromatic Hydrocarbons as Targets for OrganoelectronicsUti-
lizing a New Transformation of O-Protected DiarylMethanols,
Chemistry-A European Journal 16 (2010) 2392



BADANIA ~

Jedna z prowadzonej grupy badan obejmuje

fitotoksycznos¢ zwiazkow chemicznych

i stres oksydacyjny u roslin, pod wptywem réz-

nych czynnikéw antropogenicznych w tym zmia-
ny aktywnosci enzymoéw antyoksydacyjnych .




KATEDRA BIOCHEMII
BIOTECHNOLOGII | EKOTOKSYKOLOGII

o

KIEROWNIK

PROF. UJD

DR HAB. ROBERT BICZAK

Dr hab. Robert Biczak prof. nadzw. UJD prowadzi badania z zakresu ekotoksykologii, a w szczegdlnosci wptywem réznych zwigzkéw chemicznych
w tym cieczy jonowych oraz czwartorzedowych soli amoniowych na zmiany fizjologiczno-biochemicze oraz stres oksydacyjny u roslin uprawnych.
Jego zainteresowania obejmuija réwniez wtasciwosci chwastobdjcze cieczy jonowych i czwartorzedowych soli amoniowych czego efektem sa licz-
ne publikacje naukowe oraz zgtoszenia patentowe i patenty. Otwarty na wszelka wspétprace z osrodkami krajowymi i zagranicznymi.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

Zainteresowani grupy skoncentrowane sg wptywie réznych
czynnikéw na wzrost i rozwoj roslin uprawnych. Badania te
obejmuja fitotoksycznosc zwigzkdw chemicznych dla roslin,
stres oksydacyjny u roslin pod wptywem réznych czynnikéw
antropogenicznych w tym zmiany aktywnosci enzymow anty-
oksydacyjnych w roslinach.

Zespot zajmowat sie réwniez okresleniem wptywu wielu
zwigzkow chemicznych na rézne elementy srodowiska przy-
rodniczego w tym na bakterie luminescencyjne V. fischeri oraz
matzoraczki H. incongruens. Zespot jest otwarty na wszelka
wspotprace z osrodkami krajowymi i zagranicznymi.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

Efektem pracy Zaktadu s3 publikacje w czasopismach z listy
filadelfijskiej m.in.: Journal of Hazardous Materials, Chemos-
phere, Journal of Agricultural and Food Chemistry, Plant Phy-
siology and Biochemistry oraz zgtoszenia patentowe i patenty.

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Ochrona patentowa metod syntezy i biologicznej aktywnosci
nowych soli oniowych, achiralnych i chiralnych cieczy jonowych,
komplekséw uktadow weglowodanowych z jonami metali grup
przejsciowych oraz nanorurek weglowych funkcjonalizowanych
podstawnikami ze stereogenicznym heteroatomem

Rodzaj projektu: projekt NCBiR w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, lata 2007 - 2013,
Priorytet 1, Badania i rozwéj nowoczesnych technologii
Dziatanie 1.3 Wsparcie projektow B+R na rzecz przedsiebior-
cow realizowanych przez jednostki naukowe, Poddziatanie
1.3.2 Wsparcie ochrony wtasnosci przemystowej tworzonej
w jednostkach naukowych w wyniku prac B+R. UDA-PO-
1G.01.03.02-00-014/11

Kierownik projektu: dr hab. Robert Biczak, prof. UJD

Okres realizacji: 2012 - 2015

Projektowanie nowych chiralnych i achiralnych czwartorzedo-
wych soli heteroniowych o zatozonych wtasciwosciach herbicydo-
wych oraz badanie ich eko(fito)toksycznosci

Rodzaj projektu: NCN OPUS 5

Kierownik projektu: prof. dr hab. Piotr Batczewski

Okres realizacji: 2014 - 2016

OFERTA BADAWCZA

Oddziatywanie zwigzkéw chemicznych wykazujacych
aktywnosc biologiczna na sktad chemiczny

i aktywnos¢ wybranych enzymoéw w roslinach
uprawnych

Wartos¢ biologiczna i odzywcza plonu oraz zmiany
biochemiczno-fizjologiczne w roslinach uprawnych
pod wptywem nawadniania i nawozenia
mineralnego NPKMg

Analiza objawéw stresu solnego u roslin uprawnych
Badania nad degradacja materiatéw polimerowych
w glebach i komposcie oraz ich fitotoksycznoscia
Oddziatywanie cieczy jonowych na rézne elementy
Srodowiska, m.in. na Heterocipris incongruens
Badania gleby

Fitotoksycznos¢ gleb zanieczyszczonych
substancjami chemicznymi

Ocena srodowiska przyrodniczego

Ocena oddziatywania na Srodowisko

Waloryzacje przyrodnicze



REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

. Zaawansowane materiaty dla systeméw magazynowania wodoru
na bazie nowych super-lekkich stopéw litu
Rodzaj projektu: NCN OPUS 8
Kierownik projektu: Prof. dr hab. Volodymyr Pavlyuk
Okres realizacji: 2015 - 2018

KATEDRA CHEMII FIZYCZNE) @

KIEROWNIK . . .

. Nowe materiaty elektrodowe REM2 oraz RE5M3 (gdzie RE=pier-
PROF. DR HAB. wiastki ziem rzadkich, M=5n, Pb, Sb) o zwiekszonej wydajnosci
VOLODYMYR PAVLYUK i stabilnosci cyklicznej ogniw litowo- oraz sodowo-jonowych

Rodzaj projektu: NCN OPUS 13
Kierownik projektu: Prof. dr hab. Volodymyr Pavlyuk
Specjalnoscia naukowa prof. dr hab. Volodymyra Pavlyuka s3 synteza i badania strukturalne faz uktadéw miedzymetalicznych, gtéwnie pod Okres realizacji: 2018 - 2021
katem ich aplikacji do pozyskiwania energii elektrycznej (ogniwa, baterie). W tym zakresie prof. dr hab. V. Pavlyuk osiaggnat spore doswiad-
czenie zaréwno w instytucjach krajowych jak i za granica i stat sie wysokiej klasy specjalista, powszechnie cenionym w $rodowisku fizyko-
chemikoéw, nieorganikéw i krystalochemikéw. Rezultaty swoich wczesniejszych prac on opublikowat m.in. w dwu obszernych monografiach
wydanych w Niemczech: blisko 1000 stronicowa dwutomowa monografia wydana przez VCH Weinheim w 1995 r. i ponad 400 stronicowa
jednotomowa monografia wydana przez MSI, Stuttgart, w 2001r. W toku swojej pracy naukowej odbyt kilka wartosciowych stazy badaw-
czych w wiodacych miedzynarodowych o$rodkach naukowych, m.in. w Uniwersytecie Technicznym w Wiedniu (1992), w Uniwersytecie
Genewskim (1994), Uniwersytecie Technicznym w Clausthall (2002) w Uniwersytecie Technicznym w Darmstad (lata 2003 i 2006), Instytut
Technologiczny w Karlsruhe (miesieczne staze w latach 2013-2017). Jego szerokie kontakty miedzynarodowe zaowocowaty ugruntowa-
niem i uzyskaniem nowoczesnej wiedzy z zakresu fizykochemii zwiazkdw miedzymetalicznych, ich rownowag fazowych i analizy struktu-
ralnej. Wedtug Web of Science™ Core Collection taczna liczba cytowan wszystkich dotychczasowych publikacji bez autocytowan: 655,
indeks h=14.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE) NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

OFERTA BADAWCZA

« Synteza nowych stopdéw oraz zwigzkéw
miedzymetalicznych

« Analiza fazowa stopéw oraz wyznaczenie
réwnowag azowych uktadéw metalicznych

« Okreslenie struktur krystalicznych zwigzkéw
miedzymetalicznych

« Obliczenia struktury elektronowej

« Badania sorpcji gazow (wodor)

« Badania elektrochemiczne

Wykorzystywana aparatura

» Piec tukowy oraz oporowy

« Dyfraktometry proszkowe URD-6, Rigaku Miniflex

« Stanowisko pomiaréw elektrochemicznych (Elec-
trochemical Analyzer/Workstation CH Instruments
Model 600E Series, USA)

» Analizator baterii 8-kanatowy (MTI Corporation, USA)

« Analizator Sorpcji Gazéw IMI-COR
(Hiden Isochema, UK)

» Spektrofotometr UV-VIS (HELIOS-ZETA)

« Uktad pomiarowy do badania szerokosci obszaru
metastabilnego

« Stanowiska do wzrostu monokrysztatéw

Zastosowanie

« Synteza stopéw

» Rentgenowska analiza fazowa oraz strukturalna.

« Pomiar charakterystyk chrono-woltamperometrycz-
nych, woltamperocyklicznych oraz
impedancyjnych uktadéw elektrochemicznych.

Gtownym zainteresowaniem zaktadu jest synteza nowych
materiatow elektrodowych oraz zbadanie proceséw elek-
trochemicznych materiatow elektrodowych ze stopow oraz
zwigzkow miedzymetalicznych, ktore wykazywatyby wyzsza
efektywno$¢ elektrochemiczna, dtuzszy ,czas zycia”, wyzsza
gestos¢ energii, korzystniejsza kinetyke procesow elektrodo-
wych, mniejsza szkodliwos¢ dla srodowiska oraz nizsze koszty
produkcji, w poréwnaniu do stosowanych obecnie materiatow
anodowych dla ogniw litowo-jonowych oraz wodorkowych.

Zespot ma duze doswiadczenie w zakresie syntezy oraz
analizy fazowej, strukturalnej i fizykochemicznej wielosktadni-
kowych stopow uktadow zawierajacych lit.

Wyniki tych badan opublikowano w ponad 500 pracach
naukowych sposrod ktérych sa monografie, artykuty oraz
komunikaty konferencyjne.

Najwazniejsze wyniki rowniez opatentowane.

Z powyzszej tematyki naukowej kierownik projektu obronit
prace doktorska i habilitacyjng oraz byt promotorem 15 prac
doktorskich.

Testowanie materiatow elektrodowych w prototy-
pach ogniw (SWAGELOK-type cell).

Badania sorpcyjne, P-C-T izotermy, kinetyka proce-
sow nawodorowania

Badania spektrofotometryczne roztworéw

Wzrost monokrysztatéw z roztworéw



KOMORA BEZECHOWA

Komora bezechowa to pomieszczenie ekra-
nowane akustycznie, ktérego sciany i sufit
pokryte sa wysokiej jakosci klinami z pianki
akustycznej, ktére pochtaniaja wiekszos¢
dzwiekéw. Komora bezechowa symuluje wa-
runki akustycznego pola swobodnego,
w ktérym nie wystepuja dzwigkowe fale
odbite. Komore mozna wykorzystac¢ do -
pomiaréw parametréw elektroakustycznych
urzadzen audio takich jak kolumny gtosni-
kowe, wzmacniacze audio, mikrofony i inne,_
Komora znajduje sie przy rezyserce petniacej: . -
role studia nagran, dzigki czemu w tym miej-
scu mozna prowadzi¢ nagrania studyjne
- np. dubbing, nagrania do audiobookoéw,
nagrania instrumentéw muzycznych itp.

-




KATEDRA CHEMII NIEORGANICZNEJ
ANALITYCZNEJ | SRODOWISKA

o0 .

KIEROWNIK

PROF. UJD

DR HAB. CEZARY KOZtOWSKI

Dr hab. Cezary Koztowski w 2000 r. otrzymat stopienn doktora z zakresu hydrometalurgii na Politechnice Czestochowskiej. Od 2001 r.
pracuje w AJD w Czestochowie, a po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie chemia na Politechnice Wroctawskiej jest

kierownikiem Zaktadu Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Srodowiska. Jest wspétautorem okoto 50 publikacji naukowych, 2 ksiazek,

oraz 7 rozdziatébw w monografiach. Tematyka badawcza dotyczy zastosowania ciektych membran do separacji jonéw metali przy uzyciu
zwiazkéw makrocyklicznych. Byt kierownikiem trzech grantéw oraz gtéwnym wykonawcg czterech projektéw naukowych realizowanych
ze Srodkéw MNISW oraz NCN. Dwukrotnie otrzymat nagrode Rektora AJD w Czestochowie za dziatalno$¢ naukowa, a w 2015 r. Srebrny

Krzyz Zastugi od Prezydenta RP.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

Badania zespotu dotyczg poznania fizykochemicznych od-
dziatywan zwigzkéw makrocyklicznych (rezorcynareny, etery
koronowe, kalikspirole, kaliksareny, cyklodekstryny) z jonami
metali podczas koncentrowania i rozdzielania jonéw metali
w procesach transportu przez ciekte membrany oraz sorpcji
jonowymiennej

Zespot skupia sie na poszukiwaniu podstawowych prawi-
dtowosci pozwalajacych na przewidywanie jakie struktury
makrocyklicznych przenosnikéw jondw metali moga warun-
kowac duza wydajnos¢, szybkosé i selektywnosc¢ w procesach
membranowych

Badania rowniez ukierunkowane sg na praktyczne zastoso-
wanie immobilizowanych membran i sorbentéw w procesach
hydrometalurgicznych

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

. Realizacja osmiu projektéw naukowych finansowanych przez
MNIiSW oraz NCN

. Utworzenie laboratoriéw badawczych z zakresu chemii sepa-
racji oraz technik sorpcyjnych i membranowych

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Zastosowanie polimerowych membran inkluzyjnych immobilizo-
wanych kalikspirolami do selektywnego wydzielania wybranych
jonéw metali.

Rodzaj projektu: NCN Preludium 5

Kierownik projektu: dr Anna Nowik-Zajac

Okres realizacji: 2014 - 2016

Zastosowanie modyfikowanych materiatéw polimerowych do
usuwania toksycznych jonéw metali z wod podziemnych w tech-
nologii przepuszczalnych barier sorpcyjnych

Rodzaj projektu: NCN SONATA 11

Kierownik projektu: dr Iwona Zawierucha

Okres realizacji: 2016 - 2019

Zastosowanie jonizowalnych eteréw koronowych do separacji tok-
sycznych jonéw metali za pomocq immobilizowanych membran
Rodzaj projektu: NCN

Kierownik projektu: dr Jolanta Koztowska

Okres realizacji: 2011 - 2016

OFERTA BADAWCZA

Synteza fizycznie lub chemicznie immobilizowanych
polimerowych membran inkluzyjnych zawierajacych
selektofory jonéw metali

Synteza sorbentéw impregnowanych ligandami
makrocyklicznymi

Projektowanie uktadéw membranowych do selek-
tywnego wydzielania jonéw metali w skali
laboratoryjnej i pilotowej

Badania procesu sorpcji w warunkach statycznych

i dynamicznych

Badanie kinetyki i rbwnowagi proceséw ekstrakgji
rozpuszczalnikowej jonéw metali z zastosowaniem
makrocyklicznych i komercyjnych ekstrahentéw
Analiza i interpretacja wynikéw badan wydzielania
toksycznych jonéw metali z wod srodowiskowych
przy uzyciu plastyfikowanych membran

Wykorzystywana aparatura

Mineralizator mikrofalowy ETHOS ONE

piec CARBOLITE typu ELF 11/6
spektrofluorymetr FLUORAT O2 Panorama
spektrofotometr UV-VIS SHIMADZU z przystawka
temperaturowa refleksyjna ISR-2200
spektrofotometr Helios Delta

spektrometr FT-IR NEXUS NICOLET wyposazony
w przystawke odbiciowa,

spektrometr absorpcji atomowej z atomizacja
ptomieniowa Solaar 939 UNICAM

spektrometr absorpcji atomowej z kuweta grafitowa
Avanta Ultra Z GBC

system do elektroforezy kapilarnej HP 1600X

z detektorem spektrofotometrycznym

analizator rteci AMA 254

wytrzasarka IKA - KS4000ic

membranowe ukfady permeacyjne

(pompy Heidolph, Manostat)

zestawy do sorpcji kolumnowe;j

(pompa LC LabAlliance, kolektory frakcji Foxy)

Zastosowanie

Analiza metali za pomoca spektrometru absorpciji
atomowej

Analiza rteci w roztworach wodnych

Analiza jonéw za pomoca elektroforezy kapilarnej
Pomiary fizykochemiczne wod i $ciekow

Pomiary i analiza UV-VIS prébek ciektych i statych



KATEDRA

CHEMII ORGANICZNE)J

KIEROWNIK

PROF. DR HAB. JOZEF DRABOWICZ
DR HAB. WOJCIECH CIESIELSKI, PROF. UJD

Dr hab. Wojciech Ciesielski studia wyzsze ukonczyt w 1996 roku w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Czestochowie, uzyskujac tytut ma-
gistra chemii. W 1998 roku decyzja Rady Wydziatu Technologii Zywnosci Akademii Rolniczej im. Hugona Kotataja w Krakowie uzyskat
stopieri doktora nauk rolniczych. W roku 2012 Rada Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
w Krakowie przyznata mu stopien dr habilitowanego nauk technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska, chemii sSrodowiska.

Dorobek naukowy dr hab. Wojciecha Ciesielskiego stanowig 72 publikacje w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym i krajowym.
25 z nich to dorobek ostatnich 5 lat. Byt i jest kierownikiem projektéw finansowanych przez NCN i NCBiR w ramach POIR, POKL oraz

POWER.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

. Wykorzystanie zbdz réznego pochodzenia botanicznego na
wydajnos¢ produkcji gazu syntezowego oraz karbonizatu,
ktory mozna wykorzystac do produkgji biopaliw

. Badania poswiecone chemii cyklodekstryn, ktére maja na
celu otrzymanie nowych nieznanych do tej pory polimeréw
i oligomerdw cyklodekstrynowych, oraz synteze i badania
fizykochemiczne monopochodnych oraz dimeréw cyklodeks-
trynowych

. Badania nad modyfikacja struktur weglowych (fulereny, nano-
rurki weglowe oraz grafen) oraz nowych super lekkich stopow
i ich wykorzystanie w procesach akumulowania energii

. Analiza zwigzkoéw naturalnych

. Badania nad interakcjami substancji czynnych w produktach
spozywczych

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

. Srebrny medal na Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie
Wynalazkéw IWIS 2017: A method for obtaining modern cells
based on carbon nanostructures - technologia produkcji ogniw
elektrycznych opartych na nanorurkach weglowych

. Ztoty medal na The International Invention and Innovation
“Show INTARG” for the invention: n-Alkanosulfinian O-(1R,2S)
-N-metyloefedryny, sposéb wytwarzania estréw sulfinowych
pochodnych (-)-(1R,2S)-N-metyloefedryny, oraz ich zastoso-
wanie

. Ztoty medal na Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie
Wynalazkéw IWIS 2018: Prototypowe baterie z celami opartymi
na nanostrukturach weglowych - technologia do produkgji
ogniw elektrycznych na bazie nanorurek weglowych,

. Wyrdznienie Polskiej Izby Przemystu Chemicznego za proto-
typ baterii z ogniwem opartym na nanostrukturach weglo-
wych na Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie Wynalazkow
IWIS 2018

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Funkcjonalizowane nanorurki weglowe solami selenofosforowymi
jako komponenty ogniw litowo-jonowych

Rodzaj projektu: NCN PRELUDIUM, 2017/27/N/ST8/00662
Kierownik projektu: mgr Sandra Zarska

Okres realizacji: 2018 - 2021

Nowe materiaty elektrodowe REM2 oraz RE5M3 (gdzie RE=pier-
wiastki ziem rzadkich, M=Sn, Pb, Sb) o zwiekszonej wydajnosci

i stabilnosci cyklicznej ogniw litowo- oraz sodowo-jonowych
Rodzaj projektu: NCN OPUS 13

Kierownik projektu: Prof. dr hab. Volodymyr Pavlyuk,
wykonawca: prof. dr hab. Wojciech Ciesielski

Okres realizacji: 2018 WW 2021

Materiaty hybrydowe stuzqgce do magazynowania wodoru na
bazie nanorurek weglowych i nowych super lekkich stopow litu
Rodzaj projektu: NCN PRELUDIUM 11

Kierownik projektu: mgr Damian Kulawik

Okres realizacji: 2016 - 2019

Zaawansowane materiaty dla systeméw magazynowania wodoru
na bazie nowych super-lekkich stopow litu

Rodzaj projektu: NCN OPUS 2014/15/B/ST8/00101
wykonawca:

okres realizacji: 2015-2018

OFERTA BADAWCZA

Badania elektrochemiczne:

woltamperometria cykliczna; chronoamperometria;
chronopotencjometria; badanie charakterystyk
pradowo-napieciowe ogniw wodorkowych oraz
litowojonowych

Analiza fizykochemiczna materiatéw organicznych:

- 0znaczenie temperatury wrzenia cieczy o niezna-
nym pochodzeniu,

- oznaczanie sktadu cieczy na podstawie réznic
temperatur wrzenia sktadnikow,

- destylacja i rektyfikacja w zakresie temperatur 20-
250 st. C pod normalnym i zmniejszonym cisnieniem,
- ekstrakcja materiatu roslinnego w celu pozyskania
cennych sktadnikéw naturalnych

- oznaczenia rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych
pozostatosci w procesie ptukania elementéw z mate-
riatéw polimerowych, gumy, kompozytdéw itp.

- oznaczanie chtonnos¢ wody i wilgoci w ciatach
statych,

- oznaczanie zawartosci wilgoci w ciatach statych

Pomiar gestosci ciat statych i cieczy

Analiza gazéw odlotowych

Oznaczanie witamin rozpuszczalnych w ttuszczach
Oznaczanie flawonoidéw oraz steroli roslinnych w
produktach naturalnych i spozywczych

Oznaczanie ilosci olejkéw eterycznych w produktach
naturalnych

Analiza termograwimetryczna materiatéw polimero-
wych, kompozytéw, stopéw metali

Analiza zwigzkéw przy uzyciu spektroskopii IR
Oznaczanie karotenoidéw oraz witaminy C w produk-
tach naturalnych i spozywczych

Komercyjna synteza zwiazkéw organicznych

Wykorzystywana aparatura

Wagi analityczne

Wyparki

Wiréwki

Chromatograf HPLC

Analizator termograwimetryczny DSC/TG
Spektrofotometr FTIR

Aparatura do mierzenia temperatury topnienia
Wagosuszarki

Badania i standaryzowanie rozpuszczalnosci sub-
stancji w réznych rozpuszczalnikach w zaleznosci od
temperatury i Srodowiska



ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

KATEDRA DIETETYKI | BADAN ZYWNOSCI V

KIEROWNIK

DR HAB. JANUSZ KAPUSNIAK
PROF. UJD

Profesor Janusz Kapusniak w Uniwersytecie Humanistyczno-Przyrodniczym im. Jana Dtugosza zatrudniony jest od 1997 r. przechodzac
wszystkie szczeble kariery zawodowej od pracownika naukowo-technicznego do prof. nadzwyczajnego. Do najwiekszych osiggnie¢ nauko-
wych prof. Kapuséniaka mozna zaliczy¢ stypendia przyznane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej oraz Grant wspomagajacy FNP dla lau-
reatow Programu KOLUMB, roczny staz naukowy w Carbohydrate Chemistry Group w Department of Food Science and Human Nutrition
w lowa State University w USA.

Prof. Janusz Kapusniak jest autorem ponad 70 oryginalnych artykutéw naukowych, 5 rozdziatéw w monografiach, 5 patentéw. Wielokrotnie
byt zapraszany do wygtoszenia wyktaddw plenarnych, key-note i sekcyjnych na konferencjach w wielu krajach na catym swiecie.

W ostatnich latach kierowat lub byt cztonkiem komitetéw sterujacych 6 projektéw badawczych finansowanych przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Nauki i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Jest przedstawicielem UJD w European Polysac-
charide Network of Excellence (EPNOE), od 2019 r. vice prezydentem tego stowarzyszenia oraz w Centrum Polintegra. Jest cztonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego i cztonkiem prezydium Sekcji Technologii Weglowodandw Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci.
Prof. Kapusniak petnit wiele funkcji administracyjnych w Uczelni. Byt kierownikiem Zaktadu Chemii Ogolnej, Zaktadu Biochemii i Technologii
Bioproduktéw, Katedry Dietetyki i Badar Zywnosci (obecnie), Dyrektorem Instytutu Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii, Dziekanem
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego oraz Prorektorem ds. Nauki i Wspétpracy z Zagranica (obecnie).

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

Zainteresowania badawcze grupy koncentrujg sie wokét skro-
bi i maltodekstryn, w szczegdlnosci ich modyfikacji do celéw
spozywczych (btonnik pokarmowy, prebiotyki, biosurfaktanty)
i niespozywczych (biodegradowalne opakowania, folie rolnicze
i ogrodnicze, materiaty okrywajace do mikrokapsutkowania

i kontrolowanego uwalniania substancji biologicznie aktyw-
nych).

Kolejnym obszarem zainteresowan badawczych sa mikroorga-
nizmy jelitowe dzieci z nadwagg i otytoscia oraz modyfikacja
ich sktadu i aktywnosci pod wptywem dekstryn ze skrobi
ziemniaczanej i kukurydzianej.

Dietetycy i lekarze zatrudnieni w Katedrze zajmuja sie szeroko
pojetym poradnictwem zywieniowym i dietoprofilaktyka.

Ztoty medal na 39 Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw
International Exhibition of Inventions of Geneva 2011. Genewa,
Szwaijcaria

Ztoty medal na IV Miedzynarodowych Targach Innowacji,
Produktéw i Technologii w Rolnictwie i Przemysle Spozywczym
AGRO ARCA 2011. Slatina, Chorwacja

Ztoty medal na miedzynarodowej wystawie wynalazkéw Inter-
national Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology
Exposition (IPITEX 2018) w Bangkoku, Tajlandia.

Ztoty medal i nagroda specjalna na miedzynarodowej wystawie
wynalazkéw International Invention Design Competition (IIDC)

w Hong Kongu, Chiny.

Ztoty medal z wyrdznieniem za patent PL224391 Sposob wytwa-
rzania porowatych rusztowan przeznaczonych do hodowli komérek
na Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie Wynalazkéw IWIS
2017.

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Modyfikacja i funkcjonalizacja surowcdéw biopolimerowych po-
chodzqcych z przetwérstwa zboZzowo-mtynarskiego do opracowa-
nia biomateriatéw nowej generacji

Rodzaj projektu: NCBiR PBS1/A5/2/22/2012

Kierownik projektu; dr hab. Janusz Kapusniak, prof. UJD
Okres realizacji: 2012 - 2016

Dekstryny ze skrobi ziemniaczanej i kukurydzianej jako substancje
aktywujqce rozwdj bakterii Bacteroides i ograniczajqce wzrost
Firmicutes, odpowiedzialne za wystepowanie otytosci i zespotu
metabolicznego (badania in vitro i in vivo na zwierzetach

Rodzaj projektu: SONATA NCN DEC-2011/03/D/NZ9/03601)
Kierownik projektu: dr Renata Barczyniska

Okres realizacji: 2012 - 2015

Modyfikacja zespotu mikroorganizméw jelitowych ludzi w ré6znym
wieku pod wptywem prebiotycznych dekstryn (badania in vitro

i in vivo na zwierzetach doswiadczalnych)

Rodzaj projektu: MNiSzZW N312 335339

Wykonawcy: dr hab. Janusz Kapusniak,

prof. UJD, dr Renata Barczyriska

Okres realizacji: 2010 - 2013

Badania funkcjonalne chronionego patentem preparatu btonni-
kowego ze skrobi ziemniaczanej o wtasciwosciach prebiotycznych
oraz badania przedwdrozeniowe przetworéw warzywno-owoco-
wych z jego dodatkiem

Rodzaj projektu: Inkubator Innowacyjnosci +

Kierownik projektu: dr hab. Janusz Kapusniak, prof. UJD

Projektowanie nowych materiatéw polimerowych do produkcji
opakowan biodegradowalnych na bazie hydrofobowych pochod-
nych skrobi

Rodzaj projektu: Preludium 11

Kierownik projektu: mgr Arkadiusz Zarski (doktorant)

Okres realizacji: 2017 - 2018

Whptyw budowy molekularnej produktéw depolimeryzaciji skrobi,
otrzymywanych w warunkach kontrolowanego ogrzewania mikro-
falowego, na ich opornosc¢ na trawienie enzymatyczne

Rodzaj projektu: Preludium 13

Kierownik projektu: dr Kamila Kapusniak

Okres realizacji: 2018 - 2019

Projektowanie ekologicznych biodegradowalnych surfaktantow
opartych na surowcach odnawialnych

Rodzaj projektu: Preludium 14

Kierownik projektu: mgr Magdalena Roczkowska (doktorantka)
Okres realizacji: 2018 - 2020

OFERTA BADAWCZA

Analiza wiskozymetryczna surowcéw do produkgji
zywnosci i produktow spozywczych

Analiza mikrobiologiczna surowcéw do produkcji
zywnosci i produktow spozywczych

Analiza fizyko-chemiczna surowcéw do produkgji
zywnosci i produktow spozywczych

Sensoryczna ocena jakosSci zywnosci

Poradnictwo zywieniowe

Wykorzystywana aparatura

Wiskozymetr rotacyjny RVA4500 (Rapid Visco Analy-
zer), Perten Instruments

Spektrofotometr przeno$ny do pomiaru barwy - 3Co-
lor SFX50

Mikrofalowy system do przeprowadzania syntez
chemicznych CEM DISCOVER SP

Uniwersalny czytnik mikroptytkowy EIx800UVPC
BIO-TEK Instruments

Inny sprzet laboratoryjny pozostajacy na wyposaze-
niu:

Laboratorium Biologicznych Funkcji Zywnosci
Laboratorium Chemii i Analizy Zywnosci

Pracowni Technologii Gastronomicznej i Towaroznaw-
stwa oraz Analizy Sensorycznej



BIOFEEDBACK

Laboratorium badan naukowych biofeedback
oferuje treningi indywidualnei grupowe dla
dzieci, mtodziezy i oséb dorostych w zakresie:

Treningi neurofeedback zwiekszajace
uwage i koncentracje,

Treningi neurofedback redukujace lek i napie-
cie, zmniejszajagce impulsywnosg,
redukujace stres,

Diagnoze psychologiczng w zakresie spraw-
nosci psychomotorycznej przy uzyciu
Wiedenskiego Systemu Testow
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ZAKEAD BADAN STRUKTURALNYCH -
| FIZYKI MEDYCZNEJ

KIEROWNIK

PROF. DR HAB.
JACEK FILIPECKI

Prof. dr hab. Jacek Filipecki w swojej pracy naukowej zajmuje sie badaniami struktury i wptywu na te strukture zjawisk fizycznych takich
materiatéw jak szkta metaliczne i tellurowe (zastosowanie elektronice i optoelektronice) oraz biopolimery (soczewki kontaktowe i wewnatrz-
gatkowe). W swoich badaniach wykorzystuje gtéwnie spektroskopie badania czaséw zycia anihilujacych pozytonéw PALS. Odbyt dtugoter-
minowe staze naukowe na Uniwersytecie w Delft (Holandia) i Uniwersytecie w Sevilli (Hiszpania). Jest autorem i wspétautorem 3 monografii
i 160 publikacji o zasiegu miedzynarodowym z czego 101 z tzw. listy filadelfijskiej. Prowadzi szeroka wspdtprace naukowa z osrodkami krajo-
wymi (AGH w Krakowie i Uniwersytetami Medycznymi w Poznaniu i Gdarisku) i osrodkami zagranicznymi (Instytut Elektroniki im. Blocha we
Lwowie oraz Uniwersytet w Rennes). Otrzymat za dziatalno$¢ naukowa dwukrotnie nagrode MNiSzW oraz 20 krotnie Nagrody J.M. Rektora.

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

Zakresem tematycznym Zaktadu sg badania wptywu
modyfikacji sktadu i czynnikow fizyko-chemicznych na
zdefektowania struktur w materiatach o strukturze nieupo-
rzadkowanej: szkta chalkogenidkowych, szkta metaliczne,
szkta tellurowe oraz biomateriaty polimerowe. Materiaty
te sg szeroko stosowane gtéwnie w optyce, optoelek-
tronice i medycynie. Moga znajdowac zastosowanie jako
czujniki promieniowania jonizujgcego (szkta chalkoge-
nidkowe), przetworniki optoelektroniczne i $wiattowody
(szkta tellurowe), pamieci magnetyczne (szkta metaliczne),
dla zastosowan w uktadach biomedycznych kierowanych
efektem antyrakowym (arsenikaty - zwigzki arsenku z siar-
ka i selenem, poddanych wysokoenergetycznemu miele-
niu). Biomateriaty polimerowe stanowia specyficzng grupe
materiatow o réznym sktadzie, budowie i wtasnosciach,
wyroézniajacych sie tym, ze sg akceptowane przez organizm
ludzki, a niektére z nich tacza sie na trwate z zywa tkanka
lub biorg udziat w jej regeneracji. Stosowane s do pro-
dukcji polimerowych soczewek kontaktowych, soczewek
wewnatrzgatkowych oraz polimerowych wypetniaczach
dentystycznych. Na podstawie prowadzonych badan
zbudowane zostana modele podstawowych jednostek
molekularnych tworzacych strukture nieuporzadkowang
badanych materiatow.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

Zaproponowanie modelu Positronics opisujacego wptyw wprowadza-
nia réznego rodzaju nanoczastek do matryc szklistych i ich stabilizo-
wania w wyniku wygrzewania materiatu na wiasnosci strukturalne
defektow powstatych w wyniku proceséw technologicznych.
Rozwiniecie algorytmu obliczeniowego CINCA (ang. Cation Interlin-
king Network Cluster Approach), ktéry postuzyt do ustalenia zaleznosci
kompozycyjnych w szktach As-Se/S wykorzystywanych w fotonice.
Metoda PALS pozwolita w tym przypadku na uzyskanie danych eks-
perymentalnych niezbednych do potwierdzenia hipotez badawczych,
ktdre zaproponowano w wyniku zastosowania modelu CINCA.
Badania nad materiatami szklistymi prowadzone w ZBSiFM dotyczg
réwniez okreslenia wptywu domieszkowania jonami ziem rzadkich
(Er3+, Nd3+) na wiasnosci strukturalne oraz magnetyczne materiatow
aplikowanych w optoelektronice i elektronice.

Prace nad biomateriatami stosowanymi jako implanty w chirurgii oku-
listycznej skupity sie na badaniach, obejmujacych okreslenie wptywu
zwiazkéw organicznych i nieorganicznych, majacych kontakt z implan-
tem, na wtasnosci struktury poréw oraz wiasnosci kinetyki transportu
materii w materiatach implantacyjnych na bazie hydrozeli. Tematyka
badan prowadzonych w ZBSiFM przyczynita sie do nawigzania
wspétpracy miedzynarodowej w zakresie badan nad wielofunkcyjnymi
nanokompozytami.

Badania strukturalne szkiet metalicznych wykazaty, ze struktura szkfa
metalicznego zbudowana na bazie zelaza i kobaltu wykazuije topolo-
giczne i chemiczne uporzadkowanie bliskiego zasiegu.

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Nanoporowate ceramiki spinelowe do wielofunkcjonalnego
zastosowania

Rodzaj projektu: Miedzynarodowy Projekt badawczy zawarty
pomiedzy Instytutem Fizyki AJD w Czestochowie i Przedsie-
biorstwem Naukowo-Produkcyjnym ,Karat” (Lwéw, Ukraina)
i wiaczony do Protokotu Wykonawczego do Umowy Miedzy-
narodowej o wspotpracy naukowej i naukowo-technicznej

z zagranica w ramach Umowy miedzy Rzadem RP a Rzadem
Ukrainy o wspétpracy w dziedzinie nauki i technologii (Kijow,
12.01.1993)

Kierownik projektu: prof. dr hab. Jacek Filipecki.

Okres realizacji: 2009 - 2010

Topologicznie-optymizowane nanostrukturalne uktady szkiet
arsenoselenowych jako podstawa nowoczesnych zastosowan
optotelekomunikacyjnych: badania poréwnalne technikq spektro-
skopii NMR-PALS”

Rodzaj projektu: Miedzynarodowy projekt POLONIUM
pomiedzy Zaktadem Badan Strukturalnych i Fizyki Medycznej,
Instytutu Fizyki AJD w Czestochowie a Institute de Chimie de
Rennes, Universite de Rennes 1, 35042 Rennes Cedex, France,
Kierownik projektu: prof. dr hab. Jacek Filipecki

Okres realizacji: 2012 - 2014

Opracowanie technologii nanostrukturyzacji chalkogenidkéw jako
decydujgcego elementu rozwoju nowoczesnej fotoniki podczer-
wieni i sensoryki biomedycznej 2015-2017

Rodzaj projektu: Miedzynarodowy projekt POLONIUM
pomiedzy Zaktadem Badan Strukturalnych i Fizyki Medycznej,
Instytutu Fizyki AJD w Czestochowie a Institute de Chimie de
Rennes, Universite de Rennes 1, 35042 Rennes Cedex, France,
Kierownik projektu: prof. dr hab. Oleh Shpotyuk

Okres realizacji: 2015 - 2017

Badanie wptywu wybranych czynnikéw fizykochemicznych na
kinetyke transportu na podstawie ewolucji swobodnych objetosci
w materiatach hydrozelowych

Rodzaj projektu: NCN PRELUDIUM 2018 - 2021,

Kierownik projektu: mgr Kordian Chanerski (doktorant)
opiekun naukowy prof. dr hab. Jacek Filipecki.

Okres realizacji: 2018 - 2021

OFERTA BADAWCZA

Badania z wykorzystaniem spektrometru PALS
pozwalaja na okreslenie stopnia zdefektowania
struktury badanych materiatéw w ktérych putapko-
wany moze by¢ pozyton (defekty punktowe, liniowe
i objetosciowe), jak i pozyt (luki, wolne objetosci)
Pomiary na tym spektrometrze pozwalajg prowadzi¢
badania strukturalne materiatéw o réznych struktu-
rach uporzadkowania bliskiego i dalekiego zasiegu
Badania z wykorzystaniem aparatury do pomia-

réw statej Verdetta (efekt Faraday’a) polegaja na
okresleniu skrecenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatta
spolaryzowanego liniowo, przechodzacego przez
izotropowe ciato przezroczyste, pod wptywem

pola magnetycznego, ktdrego kierunek linii sit jest
réwnolegty do kierunku wiazki $wietlnej. Badania

te sg bardzo pomocne na zastosowanie badanych
materiatéw w optoelektronice, m.in. jako czujniki pola
magnetycznego czy izolatory optyczne w uktadach
laserowych

Wykorzystywana aparatura:

Spektrometr badania czaséw zycia anihilujgcych
pozytonéw PALS, firmy ORTEC

Aparatura do pomiaréw statej Verdetta (efekt Fara-
day’a)

Obliczenia kwantowo-mechaniczne metodami ab
initio oraz DFT



ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

ZAKEAD BEZPIECZENSTWA TECHNICZNEGO @s@

KIEROWNIK

DR INZ.
MARCIN SOSNOWSKI

Realizacja badan dotyczacych wykorzystania obliczeniowej mechaniki ptynéw w projektach inzynierskich oraz symulacji pracy sieci ener-
getycznej i zwar¢ doziemnych z wykorzystaniem modeli zaleznych od czestotliwosci. Analiza technik symulacyjnych, przygotowanie pod-
modeli matematycznych i ich implementacja do kodéw CFD. Realizacja badan eksperymentalnych dotyczacych rejestracji optycznej wy-
tadowania iskrowego inicjujagcego spalanie w silnikach o zaptonie wymuszonym. Opracowanie i wdrozenie przemystowe innowacyjnego
podejscia do dyskretyzacji domeny obliczeniowej komor spalania turbinowych silnikéw lotniczych i turbin gazowych. Autor lub wspétautor
ponad 60 publikacji naukowych. Cztonek komitetéw organizacyjnych, rad programowych i recenzent wielu miedzynarodowych konferencji
oraz czasopism naukowych. Kierownik projektu NCN oraz wykonawca projektu finansowanego ze $rodkéw NCBIR. Odbyt trzymiesiecz-
ny staz naukowy w Instytucie Mechaniki Gérotworu PAN w Krakowie oraz staz naukowy w NATO Modelling and Simulation Centre of
Excellence w Rzymie. Wspo6ttwdrca zgtoszenia patentowego i wzoru przemystowego zgtoszonego do UPRP oraz wzoru przemystowego
zgtoszonego do EPO. Ukonczyt MOOC realizowany na Cornell University: A Hands on Introduction to Engineering Simulations. Redaktor
naczelny czasopisma International Journal of Engineering and Safety Sciences. W 2017 ukonczyt szkolenie z modelowania warstw fluidal-
nych w zaawansowanym oprogramowaniu CFD Barracuda w siedzibie firmy CPFD-Software w Aachen (Niemcy).

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

Metody modelowania numerycznego proceséw fizycznych . Realizacja projektu badawczego 2017/01/X/ST8/00019
Wymiana ciepta Modelowanie cieplnego oporu kontaktowego w osrodkach ziarni-
Wykorzystanie metod obliczeniowych stych z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki ptynéw

w optymalizacji urzadzen i proceséw . Wspotpraca z inzynierami ze Stanéw Zjednoczonych oraz
Prototypowanie Indii w projektach zwigzanych bezposrednio z obliczeniowa
Badania nieniszczace materiatow mechanika ptynéw

. Opracowanie innowacyjnej konstrukgji ztoza adsorpcyjnego
w adsorpcyjnym agregacie chtodniczym, ktéra jest przedmio-
tem zgtoszenia patentowego nr. P.422532. Wynalazek zostat
doceniony przez grono ekspertéw na miedzynarodowych
wystawach wynalazkow:

. Srebrny medal - Miedzynarodowa Wystawa Wynalazkéw
w Bangkoku (IPITEX 2018)

. Brazowy medal - International Warsaw Invention Show IWIS
2017

. Brazowy medal - Seoul International Invention Fair 2018

. Srebrny medal - Miedzynarodowa Warszawska Wystawa Wynalazkéw
-IWIS 2018

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Modelowanie cieplnego oporu kontaktowego w osrodkach ziarni-
stych z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki ptynéw

Rodzaj projektu: NCN Miniatura 1

Kierownik projektu: dr inz. Marcin Sosnowski

Okres realizacji:2017 - 2018

Opracowanie innowacyjnej technologii agregatu adsorpcyjnego
NETI® wykorzystujgcego specjalng, klejong konstrukcje zt6z
adsorpcyjnych

Rodzaj projekt: NCBIR, Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj
Podziatanie: Poddziatanie: Badania przemystowe i prace roz-
wojowe realizowane przez przedsiebiorstwa

kierownik projektu: dr inz. Marcin Malicki

Okres realizacji: 2016 - 2018

OFERTA BADAWCZA

« Prototypowanie i druk 3D

« Nieniszczace badania ultradZzwiekowe z oceng wielko-
$ci wady wedtug DGS OWR AVG lub DAC

« Badania termowizyjne

« Optymalizacja parametréw konstrukcyjnych i eksplo-
atacyjnych urzadzen/elementéw z wykorzystaniem
modelowania numerycznego

« Przygotowanie opinii o innowacyjnosci z zakresu
bezpieczenstwa technicznego i jego monitoringu oraz
rozwiazan prawnych, organizacyjnych i technicznych
ukierunkowanych na poprawe:
Bezpieczenstwa Srodowiska, bezpieczenstwa i higieny
pracy, wdrazania nowych technologii i rozwigzan
organizacyjnych, wytrzymatosci konstrukgiji i ich ele-
mentéw, materiatéw magnetycznych

«  Wspdtrealizacja projektéw naukowo badawczych
w zakresie m.in. metod informatycznych w inzynierii
bezpieczenstwa obejmujacych analizy numeryczne
z zastosowaniem narzedzi komputerowych, wptywu
wybranych technologii inzynierii materiatowej na
bezpieczenstwo techniczne i Srodowisko

Wykorzystywana aparatura:

« Skaner SMARTTECH 3D UNIVERSE

« Drukarka DEXER 3D maxi

« Cyfrowy defektoskop ultradZzwiekowy CUD 08

« Kamera termowizyjnej Drager UCF 7000

«  Wysoko wyspecjalizowane oprogramowanie dedyko-
wane m.in. do budowy modeli 3D oraz analiz
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ZAKEAD LUMINESCENCJI | BIOFOTONIKI

KIEROWNIK

PROF. DR HAB.
ARKADIUSZ MANDOWSKI

wiasrdl

\

Dr hab. Arkadiusz Mandowski, prof. nadzw. UJD ukonczyt fizyke na Uniwersytecie Jagiellonskim. Doktorat z fizyki otrzymat na Uniwersy-
tecie £6dzkim. Habilitowat sie w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie. Poczatkowo, jeszcze na studiach, zajmowat sie kosmologia
i ogdlna teoria wzglednosci, a pdzniej procesami termicznie wymuszonej relaksacji w dielektrykach. Od ponad dwudziestu lat gtéwnym
obszarem jego zainteresowan jest luminescencja ciat statych a zwtaszcza dozymetria luminescencyjna promieniowania jonizujacego. Jest
autorem modelu przej$¢ cze$ciowo-zlokalizowanych (semilocalized transitions - SLT). Zainicjowat badania teoretyczne luminescencji dtu-
gozyciowej w uktadach skorelowanych przestrzennie przy wykorzystaniu metod Monte Carlo i modeli analitycznych. W roku 2009 skon-
struowat czytnik luminescencyjny Helios. W roku 2013 wybrany na cztonka ISSDO (Interational Solid State Dosimetry Organization).

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

. Modelowanie proceséw luminescencji dtugozyciowej w cia-
tach statych. Badania teoretyczne i symulacje numeryczne

. Badanie wtasciwosci luminescencyjnych ciat statych przy
wykorzystaniu metod optycznie stymulowanej luminescencji
(OSL), termoluminescenciji (TL) i fotoluminescencji (PL)

. Badanie termoluminescencji rozdzielczej widmowo (spectrally
resolved thermoluminescence - SRTL)

. Badanie detektoréw luminescencyjnych promieniowania
jonizujacego i naturalnych luminoforéw wystepujacych
w przyrodzie (np. hality, skalenie)

. Konstrukgcja i rozwdj czytnikow luminescencyjnych dla dozy-
metrii, datowania i badan podstawowych

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

. Opracowanie modelu przej$¢ czesciowo-zlokalizowanych
(semi-localized transitions - SLT)

. Wyijasnienie efektu hiper-wysokich czynnikéw czestotliwo-
$ciowych oraz anomalnego efektu szybkosci grzania (anoma-
lous dose rate effect)

. Symulacje numeryczne proceséw rekombinacji promienistej
w ciatach statych metoda Monte Carlo. Badanie uktadow
klasterowych

. Opracowanie metody identyfikacji mechanizmu rekombinacji
promienistej na podstawie analizy funkcji Z przy wykorzysta-
niu pomiaréw spektralnie rozdzielczych

. Odkrycie zjawiska regeneracji sygnatu OSL w krysztatach
NaCl i KCI

. Skonstruowanie i rozwoj czytnika OSL Helios

. Opracowanie koncepcji modutowego czytnika luminescen-
cyjnego Jupiter dla datowania i dozymetrii retrospektywnej
(badania stosowane w ramach sieci naukowej LUMDET)

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

Mobilny system wykrywania zagrozen radiacyjnych przy uzyciu
mikrodetektoréw OSL

Rodzaj projektu: MNiSW nr. O N505 0035 33

Kierownik projektu: prof. dr hab. Arkadiusz Mandowski
Okres realizacji: 2007 - 2010

Dwufunkcyjne bioczujniki na bazie chitozanu
Rodzaj projektu: MNiSW nr. N N313 442737
Kierownik projektu: dr Stanistaw Tkaczyk
Okres realizacji: 2009 - 2012

Detektory hybrydowe do pomiaréw dozymetrycznych metodq
optycznie stymulowanej luminescencji

Rodzaj projektu: MNiSW nr. N N505 487640

Kierownik projektu: dr hab. Ewa Mandowska, prof. UJD
Okres realizacji: 2011 - 2014

Modutowy system luminescencyjny dla ochrony przed promienio-

waniem i dozymetrii retrospektywnej

Rodzaj projektu: NCBR nr. PBS1/A9/4/2012
Kierownik projektu: prof. dr hab. Arkadiusz Mandowski
Okres realizacji: 2012 - 2016

Luminescencyjna charakteryzacja izolatoréw ceramicznych sieci
energetycznych srednich i wysokich napiec

Rodzaj projektu: NCN nr. UMO-2012/07/B/ST8/038%0
Kierownik projektu: prof. dr hab. Arkadiusz Mandowski
Okres realizacji: 2013 - 2017

Badanie dtugozyciowej luminescencji i model odpowiedzi dozy-
metrycznej krysztatow halitu (soli kamiennej) ze zt6z polskich
kopalni

Rodzaj projektu: projekt badawczy NCN Preludium
2014/15/N/ST10/05148

Kierownik projektu: mgr Magdalena Biernacka

opiekun naukowy - prof. dr hab. Arkadiusz Mandowski
Okres realizacji: 2015 - 2018

OFERTA BADAWCZA

Pomiary optycznie stymulowanej luminescencji (OSL)
z wykorzystaniem réznych metod pomiarowych (np.
CW-OSL, POSL, VD-OSL i inne) oraz réznych zrédet
stymulacji

Pomiary termoluminescencji rozdzielczej widmowo
(spectrally resolved thermoluminescence - SRTL)

w zakresie widmowym 200-1100 nm dla temperatur
80-650 K

Inne ultraczute pomiary luminescencji (np. fotolumi-
nescencja, elektroluminescencja) oraz innych wtasno-
$ci optycznych ciat statych

Napromienianie materiatéw przy pomocy zrédet pro-
mieniowania beta w zakresie dawek od mGy do kGy

Wykorzystywana aparatura

Czytniki OSL Helios typu 1 i 3 z uktadami zliczana
fotonéw prod. Hamamatsu i dedykowanym oprogra-
mowaniem

Stanowisko pomiarowe do badania widma termolu-
minescencji (spectrally resolved thermoluminescence
- SRTL) oraz innych pomiaréw emisyjnych w zakresie
widmowym 200-1100 nm dla temperatur 80-650

K, wyposazone m.in. w kriostat optyczny (Janis Inc.)
Z opcja wysokotemperaturowa, kontroler tempera-
tury LakeShore, uktad prézniowy, chtodzong kamere
CCD PIXIS (Princeton Instruments), spektrograf
SP150 (Acton), dedykowane oprogramowanie i inne
Zrédta ekscytacji optycznej: lasery UV-VIS oraz ilumi-
nator (Photon Technology Int.) =200..1000nm
Napromieniacze beta- (90Sr/90Y) o aktywnosciach
37 MBq i 2,8 GBq



ZAKEAD ZAAWANSOWANYCH METOD
OBLICZENIOWYCH

REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE

. Budowa prototypu ztoza adsorpcyjnego o innowacyjnej krqgzkowej

KIEROWNIK

PROF. UJD

Prowadzenie badan i kierowanie zespotem naukowym realizujacym zadania w obszarze budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych,

DR HAB. INZ. JAROSEAW KRZYWANSKI

liczba prac naukowych, dotychczas opublikowanych w recenzowanych czasopismach i wydawnictwach, wynosi powyzej 130, w tym dwie monogra-
fie naukowe, IH = 13, cztonek rad programowych wielu miedzynarodowych konferencji oraz czasopism naukowych, recenzent ponad 40-tu krajo-
wych i miedzynarodowych czasopism naukowych, udziat w zespotach eksperckich programéw NCBIR, 2017- Nagroda Rektora AJD Indywidualna llo
za szczegolne osiggniecia w pracy zawodowej, 2011, 2014, 2015, 2017 - wyrdznienia przyznane przez Renewable Energy Global Innovations Servi-
ce w kategorii prac innowacyjnych o znaczacym wktadzie w rozwéj technologii wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. W 2017 ukoniczyt szko-
lenie z modelowania warstw fluidalnych w zaawansowanym oprogramowaniu CFD Barracuda w siedzibie firmy CPFD-Software w Aachen (Niemcy).

ZAINTERESOWANIA GRUPY BADAWCZE)

. Modelowanie maszyn, urzadzen, systemow i proceséw
energetycznych

. Procesy adsorpcyjne w tym adsorpcyjna technologia
chtodzenia

. Procesy $cierania i erozji

. Wymiana ciepta

. Modelowanie emisji zanieczyszczen gazowych ze spalania
i wspotspalania paliw statych i gazowych, w tym biomasy
w kottach energetycznych (pytowych, rusztowych, fluidalnych)
w warunkach atmosferycznych, w atmosferach o podwyzszo-
nej zawartosci tlenu (oxy-fuel combustion), w petli chemicznej
CLC i CLOU (CLC - Chemical Looping Combustion, CLOU-
Chemical Looping with Oxygen Uncoupling) jak réwniez petli
wapniowej (CaL - Calcium Looping)

. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w optymalizacji
urzadzen i proceséw przemystowych

. Modelowanie numeryczne z wykorzystaniem obliczeniowej
dynamiki ptynéw CFD (Computational Fluid Dynamics) oraz
metod sztucznej inteligencji

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

. Opracowanie innowacyjnej konstrukgji ztoza adsorpcyjnego w ad-
sorpcyjnym agregacie chtodniczym, zgtoszenie patentowe
nr. P422532. Wynalazek zostat juz dwukrotnie wyrdzniony przez
grono ekspertéw na Miedzynarodowych wystawach wynalazkéw:

. Srebrny medal - Bangkok International Intellectual Property, Invention,
Innovation and Technology Exposition - IPITEX 2018

. Brazowy medal - International Warsaw Invention Show - IWIS 2017

. Nawiazanie wspdtpracy naukowej w zakresie modelowania produkgji
wodoru i emisji NOx podczas eksploatacji proceséw petli wapniowej
CalL (Calcium Looping), odpowiednio z: Zhejiang University, Institute
for Thermal Power Engineering (Chiny) oraz Niigata University, De-
partment of Chemistry and Chemical Engineering (Japonia).

. Wspodtpraca naukowa w zakresie rozbudowy symulatora CeSFaMB
dla modelowania proceséw spalania w petli chemicznej CLC oraz
CLOU z University of Campinas, Faculty of Mechanical Engineering,
Dept. of Energy, Brazylia.

. Realizacja w roli wykonawcéw projektu B+R (badawczo-wdroze-
niowego) finansowanego z funduszy Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwaj - Opraco-
wanie innowacyjnej technologii agregatu adsorpcyjnego NETI® wykorzy-
stujgcego specjalng, klejonqg konstrukcje zt6z adsorpcyjnych,
nr POIR.01.01.01-00-1659/15 /

. Brazowy medal - Seoul International Invention Fair 2018

. Srebrny medal - Miedzynarodowa Warszawska Wystawa Wynalazkow
-IWIS 2018

konstrukcji

Rodzaj projektu: Inkubator Innowacyjnosci +

Kierownik projektu: dr hab. Jarostaw Krzywanski, prof. UJD
Okres realizacji: 2017 - 2018

Badania metod intensyfikacji proceséw sorpcyjnych w modyfiko-
wanych konstrukcjach zt6z adsorpcyjnych

Rodzaj projektu: NCN OPUS 15, nr 2018/29/B/ST8/00442
Kierownik projektu: dr hab. Jarostaw Krzywanski, prof. UJD
Okres realizacji: 2019 - 2021

Opracowanie innowacyjnej technologii agregatu adsorpcyjnego
NETI® wykorzystujqgcego specjalng, klejong konstrukcje zt6z
adsorpcyjnych

Rodzaj projekt: NCBIR, Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj
Podziatanie: Poddziatanie: Badania przemystowe i prace roz-
wojowe realizowane przez przedsiebiorstwa

kierownik projektu: dr inz. Marcin Malicki

Okres realizacji: 2016 - 2018

OFERTA BADAWCZA

Modelowanie systeméw energetycznych w zakresie:
budowa i eksploatacji kottéw energetycznych (rusz-
towych, pytowych, fluidalnych i innych), urzadzen
adsorpcyjnych, w tym adsorpcyjnych urzadzen
chtodniczych

Przygotowanie opinii o innowacyjnosci w obszarach:
alternatywnych technologii chtodzenia, kottéw ener-
getycznych oraz ztéz fluidalnych

Optymalizacja systemoéw energetycznych z wykorzy-
staniem modelowania numerycznego CFD (Com-
putational Fluid Dynamics) oraz technik sztucznej
inteligencji (Fuzzy Logic, Neural Networks, Genetic
Algoritms) w zakresie parametrow znamionowych
oraz proceséw transportu ciepta

Optymalizacja konstrukgji i warunkéw eksploatacyj-
nych z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji
maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych

Wykorzystywana aparatura

Prototyp krazkowej konstrukcji ztoza w adsorpcyjnym
agregacie chtodniczym

Oprogramowanie do modelowania numerycznego:
Pakiet ANSYS, Program CesFaMB, Program Qtfuzzyli-
te, MATLAB, Borland C++



TECHNOLOGIE




tacznie Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy dysponuje kadra blisko 120 naukowcéow. Pracownicy i doktoranci WMP czynnie uczestnicza
w realizacji projektow badawczych finansowanych przez NCN oraz biora udziat w programach badawczych na terenie innych osrodkéw
naukowych. Szczycimy sie dobra wspétpraca z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz wspétpraca naukowa na skale
miedzynarodowa, m.in. z: Chinami, Wielka Brytania, Wtochami, Iranem, Grecja, Portugalia, Niemcami oraz Francja.

Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy jest partnerem w Europejskiej Polisacharydowej Sieci Doskonatosci (The European Polysacharide
Network of Excellence - EPNOE), bedacej siecia badawczj i edukacyjna sktadajaca sie z 28 jednostek naukowych i 12 partneréw przemy-
stowych, majacych na celu rozwéj nowych, funkcjonalnych materiatéw polisacharydowych jako alternatywy do produktéw ropopochod-
nych.

Dysponujemy dobrze wyposazonymi, nowoczesnymi laboratoriami i pracowniami, m.in. nowe: Laboratorium Analityki i Kryminalistyki
Z najnowszej generacji skanerem 3D oraz kamera termowizyjna, Laboratorium Badan Toksykologicznych z aparatem Microtox i progra-
mem ACD Labs/Percepta, Laboratorium do badan rozpuszczalnosci ciat statych w cieczach z kompleksowym wyposazeniem oraz nowo-
czesne laboratoria dla kierunkéw Kosmetologia, Dietetyka i inne.

Jestesmy gotowi, otwarci i czekamy na nowe pomysty i wspétprace z jednostkami uniwersyteckimi i z biznesem.

PRODZIEKAN DS. NAUKI
dr hab. Wojciech Ciesielski,
prof. UID




CZYTNIK

HELIOS
UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGLOSZENIA/PATENTU
Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy pomiar optycznie .
im. Jana Dtugosza w Czestochowie stymulowanej luminescencji
OPIS TECHNOLOGII

Czytnik OSL Helios jest profesjonalnym przyrzadem do pomiaru optycznie stymulowanej luminescencji (OSL), ktérg stosuje sie w dozyme-
trii promieniowania jonizujacego (np. osobistej, medycznej, srodowiskowej) oraz w datowaniu optycznym (archeologia i geologia). Pierwszy
prototyp urzadzenia powstat w 2009 roku. W kolejnych latach skonstruowano nastepne wersje czytnika w réznych konfiguracjach, w ktérych
wprowadzono wiele modyfikacji i ulepszen. Wyniki pomiaréw przeprowadzonych za pomoca kilku modeli czytnika zostaty z powodzeniem
przedstawione na miedzynarodowych konferencjach i opublikowane w uznanych czasopismach naukowych. Obecnie czytnik Helios jest
kompletnym urzadzeniem przeznaczonym do komercjalizacji i moze by¢ wykorzystywane w laboratoriach badawczych na catym swiecie. Do
komercjalizacji czytnika zostata powotana spétka Zero-Rad Sp z o.0., ktéra jest jesdnoczes$nie pierwsza spétka typu Spin-off na Uniwersytecie
im. Jana Dtugosza w CzeWstochowie.

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII
Pomiar optycznie stymulowanej luminescencji Krzysztof Maternicki



EKOLOGICZNA CHEODZIARKA )
PROTOTYP KRAZKOWEJ KONSTRUKCJI ZtOZA ADSORPCYJNEGO

UPRAWNIONY BRANZE

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Chtodnictwo | Klimatyzacja
im. Jana Dtugosza w Czestochowie

NUMER ZGtOSZENIA/PATENTU
P.422532

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem wynalazku jest adsorpcyjne urzadzenie chtodnicze z innowacyjna krazkowa konstrukcja ztoza adsorpcyjnego, przeznaczone

do klimatyzacji pomieszczen lub wytwarzania chtodu w duzych obiektach przemystowych, zwtaszcza tam, gdzie powstaja duze ilosci ciepta
odpadowego. Chtodniczy agregat adsorpcyjny jest zasilany energia cieplng i pozwala na wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii
cieplnej w tym celu.

Dzieki temu technologia adsorpcyjna stanowi szanse na znaczace ograniczenie zuzycia energii elektrycznej do celdéw klimatyzacyjnych.
Urzadzenie adsorpcyjne z krazkowa konstrukcja zt6z adsorpcyjnych moze byé wykorzystywane rowniez do odsalania wody morskiej. Celem
opracowania innowacyjnej konstrukcji byto zmniejszenie ciezaru i gabarytow urzadzenia przy zachowaniu wysokiego wspétczynnika wydajno-
$ci chtodniczej COP (Coefficient of Performance).

Rozwiazanie wedtug wynalazku tworzy modutows konstrukcje sekcji sorpcyjnych, ktéra umozliwia doktadanie w dowolnej konfiguracji, pozio-
mej lub pionowej, kolejnych zespotéw adsorpcyjnych w zaleznosci od uwarunkowan i ograniczen miejsca instalacji urzadzenia oraz osiggniecia
pozadanej mocy chtodniczej. Ponadto cylindryczna konstrukcja umozliwia regulacje mocy generowanej przez ztoze poprzez zmiane wymiaréw
krazkéw adsorpcyjnych lub zmiane ich liczby. Ksztatt ztoza adsorpcyjnego umozliwia réwniez zabudowe zt6z chtodziarki w stropie lub w Scia-

nie pomieszczenia, co pozwala znaczaco zmniejszy¢ przestrzen niezbedna do instalacji chtodziarki adsorpcyjne;j.

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII

Produkcja wody lodowe;j dla systeméw klimatyzacyjnych, Karolina Grabowska
Utylizacja niskotemperaturowych zrédet energii cieplnej

NOWE KOMPLEKSY PLATYNY(II) | PALLADU(II)
JAKO POTENCJALNE LEKI PRZECIWNOWOTWOROWE

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy P.425136

im. Jana Dtugosza w Czestochowie

UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGEOSZENIA/PATENTU
Medycyna

L2 3pe

OPIS TECHNOLOGII

Nowotwory s3 jedna z gtéwnych przyczyn zgondw na Swiecie. Szacuje sie, iz w 2018 roku taczna liczba zgonéw

z powodu nowotwordw wyniesie ponad 9 miliondw. Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje sie systematyczny wzrost liczby nowotwordw ztosli-
wych, ktére stanowia obecnie jeden z gtéwnych probleméw zdrowotnych spoteczenstw krajéw rozwinietych.

Przeciwnowotworowe leki platynowe s3 szeroko stosowane w praktyce klinicznej w terapii wielu nowotworéw, jednakze skutki uboczne terapii z ich
udziatem, m. in. zalezna od dawki nefrotoksycznos$c oraz oporno$¢ komaérek nowotworowych, sktania do poszukiwania skuteczniejszych zwigzkow.
Obecnie w lecznictwie swiatowym funkcjonuja

3 kompleksy platyny: cisplatyna, karboplatyna, oksaliplatyna. Ponadto, 3 kompleksy platyny dopuszczone sg do uzytku jedynie w Chinach, Japonii

i Korei Ptd.: lobaplatyna, nedaplatyna i heptaplatyna.

Nowe kompleksy Pt(ll) i Pd(ll), trans-[PtCI2(7AI3CAH)2] i trans-[PdCI2(7AISCAH)2], zawierajace 7-azaindolo-3-karboksyaldehyd (7AI3CAH), o struk-
turach réznych od struktur cisplatyny i jej analogdéw daja mozliwosci znalezienia lekdw przeciwnowotworowych o innym mechanizmie dziatania.
Trans-[PtCI2(7AI3CAH)2] ujawnit znaczaca aktywnos¢ antyproliferacyjng in vitro wobec komérek raka okreznicy (LoVo) i raka piersi MCF7 w porow-
naniu do klinicznie stosowanej cisplatyny. Cytotoksyczno$¢ in vitro trans-[PtCI2(7AI3CAH)2] w stosunku do normalnych komdrek mysich fibrobla-
stéw BALB/3T3 jest znacznie nizsza niz w przypadku cisplatyny. Trans-[PdCI2(7AI3CAH)2] wykazuje niezwyktg cytotoksycznos¢ in vitro w stosunku
do linii komdrkowej ludzkiego raka piersi T47D, ktora jest ponad trzykrotnie wyzsza w poréwnaniu do klinicznie stosowanej cisplatyny. Niestety,
badany zwiazek, silnie hamuje wzrost normalnych mysich fibroblastéw (podobnie jak cisplatyna).

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII
Chemioterapia nowotworéw Karolina Grabowska



PROTOTYP BATERII Z OGNIWEM
NA BAZIE NANOSTRUKTUR WEGLOWYCH

UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGtOSZENIA/PATENTU

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Technologie ogniw akumulatorowych P.409662
im. Jana Dtugosza w Czestochowie Technologie magazynowania energii EP. 15155723

LE

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem wynalazku jest funkcjonalizacja wielo$ciennych nanorurek weglowych (MWCNT) podstawnikami fosforoorganicznymi. Wprowa-
dzenie heteroatoméw do struktury MWCNT powoduje poprawe stabilnosci i optymalizacji pracy w urzadzeniach elektrochemicznych. Mody-
fikowane MWCNT stanowia podstawe dla nowych ogniw elektrochemicznych. Takie ogniwa charakteryzuja sie wysoka wydajnoscig, matym
oporem, niska toksycznoscig i matymi rozmiarami, co moze pomdc w unowoczesnianiu nanoelektroniki oraz spowodowac wzrost stabilnosci
pracy ogniwa.

Innowacyjne cechy technologii:

Nowe zwiazki chemiczne przyjazne dla Srodowiska, ktére moga zostaé¢ wykorzystane w bateriach i urzadzeniach stuzacych do przechowywa-
nia energii.

Poprawa szybkosci tadowania baterii o0 50% w stosunku do najbardziej zaawansowanych technologii konkurencyjnych, tj. baterii litowo-jono-
wych i litowo-polimerowych (badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych).

Baterie sg bezpieczniejsze (brak ryzyka eksplozji przy obcigzeniach mechanicznych i w wyniku dziatania w wysokiej temperaturze), a ich czas
tadowania jest kilkukrotnie nizszy, niz baterii Li-Poly i Li-lon (najczesciej obecnie stosowanego typu baterii).

Dalszy rozwoj prac nad tymi ogniwami umozliwi wydtuzenie cyklu zycia (resursu) otrzymanych baterii dzieki znacznie wiekszej wytrzymatosci
w poréwnaniu do produktow konkurencyjnych.

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII
Produkcja baterii o przedtuzonej zywotnosci i pojemnosci, Karolina Grabowska
Magazynowanie energii

Produkcja elektronicznych urzadzer mobilnych




PREPARAT O WEASCIWOSCIACH

PREBIOTYCZNYCH
UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGEOSZENIA/PATENTU
Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Prze.twc')rstwo spozywcze PL 220965 B1
Rolnictwo

im. Jana Dtugosza w Czestochowie

») . (e

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem wynalazku jest preparat o wtasciwosciach prebiotycznych, selektywnie stymulujacy wzrost i aktywno$¢ wybranych szczepow
bakterii probiotycznych i jednoczesnie stanowiacy stabo przyswajalne zrédto wegla dla niepozadanej mikroflory jelitowej. Preparat otrzymuje
sie z tatwo odnawialnego i dostepnego surowca jakim jest skrobia ziemniaczana. Osoby cierpigce na otytos¢, niedokrwienng chorobe serca,
nadcisnienie tetnicze, czy osteoporoze oczekuja na sktadniki zywnosci, ktére poprawia ich zdrowie, samopoczucie, a przede wszystkim ochro-
nig przed skutkami tych choréb. Ogromne mozliwosci w tym wzgledzie daje zastosowanie opornych na trawienie enzymami amylolitycznymi,
wysokoczasteczkowych, rozpuszczalnych dekstryn

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII

Preparat moze by¢ stosowany w produktach takich, jak: Igor Jatulewicz
wszelkie produkty mleczne, odzywki dla niemowlat ,
produkty spozywcze dla dzieci i oséb dorostych

PRZECIWGRZYBICZE ZASTOSOWANIE NOWEGO POLIMERU KOORDYNA-
CYJNEGO KWASU INDOLO-3-KARBOKSYLOWEGO Z JONAMI KOBALTU(II)

UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGEOSZENIA/PATENTU
Medycyna | Ochrona srodowiska, P.425954

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy ) h !
Rolnictwo | Przetworstwo spozywcze

im. Jana Dtugosza w Czestochowie

Ah A AL AL AL AL
% by Fal e : Ly

Ay

OPIS TECHNOLOGII

W ciggu ostatnich lat czesto$¢é wystepowania infekcji grzybiczych znacznie wzrosta. Co 2-3 cztowiek na $wiecie jest nosicielem jakiegos$ patogenu
grzybowego. Najczesciej atakujacym organizm cztowieka gatunkiem grzyba jest Candida albicans. Stanowi on przyczyne ponad 80% wszystkich za-
kazen grzybiczych. Istnieje duza potrzeba poszukiwania nowych skutecznych zwigzkéw chemicznych o szerokim dziataniu przeciwgrzybicznym, gdyz
patogeny grzybowe uodparniaja sie na stosowane leki. Istotny problem stanowia réwniez stosowane obecnie konserwanty do ochrony przed czarng
plesnia (Aspergillus niger), np. E230, E231 i E232 (bifenol i jego pochodne, zabronione w Australii, Kanadzie, USA) czy powszechnie stosowane $rodki
grzybobojcze roslin uprawnych, np. Gwarant 500 S.C. (chlorotalonil, ktéry moze powodowac raka).

Nowy zwigzek kompleksowy kobaltu(ll), [Co(I3CAH)2(H20)]n, w ktérym I3CAH jest O-deprotonowanym jonem kwasu indolilo-3-karboksylowego
(I3CAH2), moze by¢ stosowany do produkcji lekéw przeciwgrzybiczych przeciwko Candida albicans,srodkéw ochrony roslin i zywnosci przed plesnia.
Zwigzek powinien by¢ nietoksyczny dla ludzi. Uzyty do syntezykwas indolilo-3-karboksylowy (I3CAH2) zostat znaleziony w leczniczej roslinie o nazwie
Phyllanthusvirgatus, ktdra jest stosowana jako lek na wzmocnienie odpornosci organizmu po dtugotrwatych kuracjach antybiotykowych, a dodatkowo
wspomaga prace watroby. Kobalt jest pierwiastkiem $ladowym w organizmie cztowieka (mikroelementem). Jest jednym ze sktadnikéw witaminy B12.
[Co(I3CAH)2(H20)]n jest nadzwyczaj skuteczny przeciwko Candida albicans. Po 2, 7 i 14 dniach zaobserwowano wzrost tylko kilku kolonii Candida
albicans, na poziomie 3,2102cfu/cm3, podczas gdy w prébce kontrolnej byto ich na poziomie 5,6¢108cfu/cm3. Po 2 dniach inkubacji [Co(I3CA-
H)2(H20)]In powodowat réwniez silne hamowanie wzrostu Aspergillus niger. Zaobserwowano duzy obszar zahamowania wzrostu o $rednicy od 4,0 do
5,1 cm (przy $rednicy szalki Petriego wynoszacej 5,5 cm). W miare kontynuacji inkubacji, po 7 i 14 dniach, te obszary zmniejszyty sie do 2,8 cm po 14
dniach.

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII

Srodek grzybobéjczy o szerokim zakresie zastosowania: Karolina Grabowska
produkcja lekdw przeciwgrzybiczych przeciwko Candida albicans,
ochrona owocoéw przed plesnia, Srodek grzybobdjczy roslin uprawnych.



SPOSOB FUNKCJONALIZACJI POWIERZCHNI NANOCZASTEK
BOROWYCH SUBSTANCJAMI BIOLOGICZNIE CZYNNYMI

UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGtOSZENIA/PATENTU

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Nanotechnologia P.425910
im. Jana Dtugosza w Czestochowie

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem wynalazku jest sposéb funkcjonalizacji nanoczastek borowych substancjami biologicznie czynnymi z zastosowaniem uktadow
cyjanoakrylanowych. Celem rozwigzania jest opracowanie technologii uzyskiwania funkcjonalizowanych biologicznie nanoczastek zawieraja-
cych bor.

Sposéb funkcjonalizacji polega na tym, Zze nadaje sie tropowo$¢ nanoczastkom zawierajgcym bor przez modyfikacje chemiczng powierzchni
boru, po czym, w nastepnych etapach pokrywa sie jg preparatami biologicznie czynnymi, wybranymi z grupy obejmujacej biatka zawierajace
mostki disiarczkowe lub wolne grupy sulfhydrylowe, neoglikokoniugaty biatko-oligocukier oraz drobnoczasteczkowe zwiazki zawierajace wol-
ne grupy -SH np acetylocysteina. Pokrycie powierzchni nanoczastek polimerem bazuje na dodatku tréjakrylanu trimetylopropanu i obecnosci
zanieczyszczen cyjanoaktylanu etylu. Po wczesniejszym pokryciu modyfikowanych czastek cienka warstwa wody kondesacyjnej, ktéra jest
katalizatorem procesu polimeryzacji otrzymuje sie warstwe polimeru zdolng do reakcji z grupami -SH obecnymi w réznych zwiazkach wysoko-
i niskoczasteczkowych.

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII
Podejscie to jest dedykowane otrzymaniu nanoczastek boru w wykorzystaniu w terapii BNCT, ist- Igor Jatulewicz

nieje tez szeroka mozliwos¢ zastosowania tej procedury do aktywowania réznego rodzaju nano-

czastek w celach terapeutycznych, diagnostycznych i innych zagadnieniach biotechnologicznych.

SRODEK DO OZNACZANIA OPAKOWAN
Z POLIMEROW BIODEGRADOWALNYCH

UPRAWNIONY BRANZE NUMER ZGtOSZENIA/PATENTU

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Przemyst chemiczny P.424500
im. Jana Dtugosza w Czestochowie Opakowania z tworzyw sztucznych

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem wynalazku jest przyjazny srodowisku, wykazujacy luminescencje w $wietle UV, $rodek do oznaczania opakowan z polimeréw
biodegradowalnych,stuzacy do utatwienia ich rozpoznawania i segregacji sposréd innych, klasycznych i niedegradowalnych odpadéw poli-
merowych. Substancje wchodzace w sktad mieszaniny znakujacej s pochodzenia naturalnego przez co wprowadzenie ich do, lub na gotowy
wyréb opakowaniowy pozwoli na zachowanie przyjaznych srodowisku cech tego opakowania.

ZASTOSOWANIE BROKER TECHNOLOGII

Oznaczanie opakowan z polimeréw biodegradowalnych, do stosowania Igor Jatulewicz
przez producentéw opakowan, w celu utatwienia ich rozpoznawania
i segregacji sposrad innych odpadéw



APARATURA BADAWCZA




WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY
UNIWERSYTETU HUMANISTYCZNO-PRZYRODNICZEGO IM. JANA DtUGOSZA W CZESTOCHOWIE
DYSPONUJE NASTEPUJACA APARATURA NAUKOWO-BADAWCZA

Analizator baterii kanatowy (MTI Corporation, USA)

Analizator metali ciezkich - ECAFLOW 150 GLP- INSTRAN

Analizator sorpcji gazéw IMI-CORE HIDEN ISOCHEMA

Analizator termiczny z przystawka niskotemperaturowa (od -1500C do 15000C) STA 409C NETZSCH
Aparat do pomiaréw elektrochemicznych (Electrochemical Analyzer/Workstation CH Instruments Model 600E Series, USA)
Aparat do pomiaru temperatury topnienia Electrothermal 9100

Aparat do transferu pétsuchego - BIORAD

Aparat ELISA z wyposazeniem (ptuczka mikroptytek RT-3100; aparat do oznaczania mikotoksyn RT-6100)- RAYTO
Aparatura do pomiaru nieliniowo - optycznego Z-scan

Biofotometr Eppendorf

Cyfrowy defektoskop ultradzwiekowy CUD 08 firmy Ultra Wroctaw

Czytniki OSL Helios

Drukarka DEXER 3D maxi

Dyfraktometr monokrystaliczny Kuma KM-4 z detektorem scyntylacyjnym

Dyfraktometr monokrystaliczny XcaliburTM 3 z kamerg CCD

Dyfraktometr proszkowy HZG-4 ze sterowaniem komputerowym

Dyfraktometr proszkowy ze sterowaniem komputerowym

Elektroporator -Px2 THERMO ELECTRON CORPORATION BIORAD

Fitotron DELTA-BIOSELL

Kamera termowizyjna Drager UCF 7000

Kondukotometr-potencjometr ELMETRON

Lada laminarna-BH-EN2004 FASTER

Laser impulsowy Continuum Minilite Il

Mikrofalowy system do przeprowadzania syntez chemicznych DISCOVER SP

Mikroskop elektronowy TESCAN wyposazony w analizator WDS

Mikroskop Jenavert z kamerg CCD

Mikroskop Olympus BX 41 z przystawka fluorescencyjng

Mikroskop Olympus CX 41 z odwrdécong inwersja do ogladania linii komérkowych

Mikroskop optyczny Zeiss Primo Star



Mikroskop stereoskopowy Motic z aparatem cyfrowym

Mikroskop stereoskopowy Stereo Discovery V12

Mikroskopy Olympus CX21 FS1

Mineralizator mikrofalowy ETHOS ONE

Mineralizator mikrofalowy SPEEDWAVE -BERGHOF

Napromieniacz beta 90Sr/90Y 37MBq

Napromieniacz beta 90Sr/90Y 2.9GBq

Piec CARBOLITE typu ELF 11/6

Piec muflowy do oznaczania popiotu w prébkach srodowiskowych

Skaner 3D Universe 2MP USB 2.0 firmy Smarttech3d

Skaningowy mikroskop elektronowy SEM

Spektrometr czaséw zycia anihilujacych pozytonéw PALS firmy ORTEC

Spektrofluorymetr FLUORAT O2 Panorama

Spektrofotometr Helios Delta

Spektrofotometr UV-VIS UNICAM

Spektrofotometr UV-VIS z przystawka temperaturowa i oprogramowaniem do pomiaréw kinetycznych, SHIMADZU
Spektrometr absorpcji atomowej z atomizacja ptomieniowa, Solaar 939, UNICAM
Spektrometr absorpcji atomowej z kuweta grafitowa, Avanta Ultra Z, GBC

Spektrometr FT IR NEXUS NICOLET wyposazony w przystawke odbiciowa

Stanowisko do badan niskopradowych

Stanowisko do badan spektralnych i luminescencji rozdzielczej widmowo

Stanowisko do badania zjawiska Faradaya

System do elektroforezy kapilarnej HP 1600X z detektorem spektrofotometrycznym
Systemy do elektroforezy poziomej i pionowej - BIORAD

Transiluminator z systemem dokumentaciji zeli- BIOCOM

Uktad do generacji siatek dyfrakcyjnych

Waga analityczna XA 110.3Y RADWAG zaopatrzona w bramke elektrostatyczna nosnos¢ 100g, doktadnosc 0,01mg
Wagosuszarka RADWAG WPS 50SX

Wiréwka MPW-352R

Wiskozymetr rotacyjny RVA4500, (Rapid Visco Analyzer), Perten Instruments

Wyparaka laboratryjna BUCHI RIl zaopatrzona w membranowa pompe prézniowa V-700 firmy BUCHI oraz kontroler prézni V-850 BUCHI
Wysokosprawny Chromatograf cieczowy KNAUER z detektorami DAD, ELSD i RI
Zamrazarka Deep frezer, Ultra-Low Temperature, Innova U-101 - New Brunswick Scientific

Zestaw do pomiaru toksycznosci MICROTOX
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